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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Verdampfer 

(57) Die Erfindung betrifft einen Kurzwegverdampfer (1 ) zur 
Destination eines Flussigkeitsgemisches. Im Verdampfer- 
korper (2) ist zentrisch ein Kondensator (3) eingegliedert, 
wobei zwischen der Verdampferflache (4) und dem Kon- 
densator (3) ein Rotor (5) mit Wischerelementen (6) zur 
Verteilung des Flussigkeitsgemisches auf der Verdamp- 
ferflache (4) vorgesehen ist. Als Wischerelemente (6) 
kommen Walzen (15) zum Einsatz, die an der Verdampfer- 
flache (4) abrollen. Der Rotor (5) besteht aus einem Rotor- 
korb (11) mit einer oberen Rotorscheibe (9), an der sich 
parallel zur Verdampferflache (4) erstreckende, zur Ver- 
dampferflache (4) hin offene und auf einem Teilkreis ver- 
setzt angeordnete Schalen (12) befestigtsind. Die Schalen 
(12) stijtzen sich auf einem unteren Ring (13) ab und bil- 
den Lagerungen (14), in denen die Walzen (15) lose gehal- 
■ ten sind. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Verdampfer, insbeson- 
dere einen Diinnschicht- oder einen Kurzwegverdampfer. 
[0002] Diinnschicht- und Kurzwegverdampfer kornmen 5 
bei der Destination von temperaturempfindlichen Produkten 
zur Anwcndung, da dcrcn Destination nur bci nicdrigcr Sic- 
detemperatur moglich ist. AuBerdem sollte sich das Produkt, 
um es vor Schadigung zu bewahren, nur ganz kurz im Siede- 
zustand befinden. Ternperaturempfindliche Produkte werden 10 
daher bei Unterdruck destilliert. Man spricht demzufolge 
auch von Vakuum-Destillation. 

[0003] Bis zu einem Betriebsdruck von ca. 100 Pa werden 
bei der Destination Dunnschichtverdampfer eingesetzt. Bei 
diesen Apparaten ist der Kondensator auBerhalb des Ver- 15 
dampfers angeordnet. 

[0004] Im Feinvakuumbereich mit Driicken zwischen 
etwa 100 Pa und 0,1 Pa ist die Destination problematisch. 
Hier kommen Kurzwegverdampfer zum Einsatz, bei denen 
der Kondensator in den Verdampfer eingebaut und der Ver- 20 
dampferflache direkt gegeniiber angeordnet ist, wobei beim 
Transport der Produktdampfe von der Heiz- zur Kondensa- 
tionsflache nur geringste Druckverluste auftreten. 
[0005] Gemeinsames Merkmal der Dunnschichtverdamp- 
fer und der Kurzwegverdampfer ist die Verdampfung der 25 
Leichtersieder aus einem Produktfilm heraus und die me- 
chanische Beeinflussung des Produktfilms durch sogenannte 
Wischersysteme. Das Einspeiseprodukt wird am oberen 
Ende des Apparats aufgegeben und durch das rotierende Wi- 
schersystem gleichmaBig auf dem inneren Umfang des Ver- 30 
dampfers verteilt. Das Produkt flieBt als Film aufgrund der 
Schwerkraft an der von auBen beheizten Verdampferflache 
nach unten. Um eine gleichmaBige Benetzung der Verdamp- 
fungsflache zu gewahrleisten, eine intensive Durchmi- 
schung und eine hohe Turbulenz im Produktfilm zu erzeu- 35 
gen und damit die Verdampfungsleistung zu steigern, sind 
unterschiedliche Wischersysteme bekannt. Die Wahl des 
Wischersystems wird maBgeblich durch die Produkteigen- 
schaften wie Viskositat, die Eindampfungsverhaltnisse, das 
Verhaltnis Einspeisemenge zur Riickstandsmenge und Kri- 40 
terien wie Zulassigkeit von Abrieb, Abrasion und auch Kor- 
rosion bestimmt. 

[0006] Allen bekannten gangigen Wischersystemen ge- 
meinsam ist ein von auBen angetriebener Rotor mit inte- 
grierten Wischerelementen. Die Wischerelemente sind ra- 45 
dial frei beweglich. Durch die Zentrifugalkrafte bei der Ro- 
tation bewegen sich die Wischerelemente nach auBen und 
gleiten iiber die Verdampferflache, wobei es zu einer mecha- 
nischen Einwirkung der Wischerelemente auf den Produkt- 
film kommt. Typische Beispiele fur wandgangige Wischer- 50 
elemente sind in Nuten lose eingelegte Stableisten oder an 
Scharnieren aufgehangte frei schwingende Platten. Bekannt 
sind auch Rohrelemente, die durch Haltestangen gefuhrt 
werden. Eine Haltestange erstreckt sich hierbei iiber die ge- 
samte Lange des Rohrelements. Das Rohrelement selbst 55 
gleitet mit der inneren Oberflache iiber die Haltestange. 
Uberwiegt die Reibung zwischen Rohrelement und Halte- 
stange, wird das Rohrelement nicht rollen, sondern auf dem 
Flussigkeitsfilm gleiten. Dies ist nachtcilig. Eine gleichma- 
Bige Benetzung der Verdampferflache mit intensiver Durch- 60 
mischung und hoher Turbulenz im Flussigkeitsfilm ist dann 
nicht gewahrleistet. 

[0007] Nachteilig ist bei aflen vorgenannten Wischersy- 
stemen weiterhin, dass Hohlraume und Spalte unvermeidbar 
sind, in denen sich Produkt ablagern kann und die fiir eine 65 
Reinigung nur unzureichend zuganglich sind. 
[0008] Der Erfindung liegt daher ausgehend vom Stand 
der Technik die Aufgabe zugrunde, einen Verdampfer zu 
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schaffen mit einem verbesserten, gut zu wartenden Wischer- 
system, welches eine gleichmaBige Benetzung der Ver- 
dampferflache gewahrleistet bei intensiver Durchmischung 
sowie hoher Turbulenz im Flussigkeitsfilm und bei dem 
Hohlraume und Spalte, in denen sich Produkt ablagern 
kann, verringert sind. 

[0009] Die Losung dicscr Aufgabe bestcht nach der Erfin- 
dung in einem Verdampfer gemaB Anspruch 1. 
[0010] Kernpunkt der Erfindung bildet das Wischersy- 
stem, bei dem die Wischerelemente durch Walzen gebildet 
sind, welche in halbschalen- oder gabelformigen, zur Ver- 
dampferflache hin offenen Lagerungen gehalten sind. 
[0011] Bei dem Verdampfer kann es sich um einen Kurz- 
wegverdampfer mit integriertem Kondensator handeln oder 
um einen Dunnschichtverdampfer, bei dem der Kondensator 
auBerhalb des Verdampfers angeordnet ist. 
[0012] Bei der Bewegung des Rotors werden die vorzugs- 
weise massiven Walzen infolge der FTiehkraft nach auBen 
gegen die Verdampferflache gedriickt und rollen auf dem 
Flussigkeitsfilm ab. Hierdurch wird eine gesteigerte Durch- 
mischung bei feiner Verteilung des Fliissigkeitsfilms er- 
reicht, wodurch der Warmeiibergang verbessert wird. Die 
Fiihrung der Walzen in den Lagerungen ist so gewahlt, dass 
die Gleitflachen in den Lagerungen minimiert sind. Demzu- 
folge sind die einer Rollbewegung entgegenwirkenden 
Reibkrafte erheblich verringert. Durch das Produkt kann an 
den Gleitflachen ein Gleitfilm erzeugt werden, insbesondere 
wenn olhaltige Produkte zur Destination gelangen. To- 
traume, also Spalten oder Hohlraume, in denen sich Produkt 
ablagern kann, und die bei ausgebautem Wischersystem nur 
schwer zuganglich sind, sind minimiert, was eine absolute 
Forderung fiir den Einsatz unter bestimmten hygienischen 
Bedingungen ist. Das Wischersystem ist auBerst wartungs- 
freundlich, da ein Auswechseln der Walzen ohne Werk- 
zeuge erfolgen kann. 

[0013] Die Lagerungen konnen nach Anspruch 1 durch U- 
formige Schalen gebildet sein. Bei den Schafen kann es sich 
um durchgehende schienenartige Schalen aus Halbrohren 
handeln. Es konnen aber auch nur kurze Schalenabschnitte 
als Lagerungen eingesetzt werden, in denen die Walzen ge- 
halten sind. 

[0014] GemaB den Merkmalen des Anspruchs 3 sind in 
den Schalen Abstutzbleche fiir die Walzen vorgesehen. 
[0015] Durch eine versetzte Anordnung der Abstiitzble- 
che zweier benachbarter Schalen rotieren die hierin laufen- 
den Walzen auf verschiedenen Hohenniveaus (Anspruch 4). 
Dies steigert die Effektivitat der Durchmischung und die 
Verteilung des Fliissigkeitsfilms. Liicken im Flussigkeits- 
film werden vermieden. 

[0016] Bei der vorteilhaften Ausfuhrungsform gemaB An- 
spruch 5 bilden die sich parallel zur Verdampferflache verti- 
kal erstreckenden und auf einem Teilkreis versetzt angeord- 
neten Schalen einen Rotorkorb. Hierbei sind die Schalen an 
einer oberen Rotorscheibe befestigt und auf einem unteren 
Ring abgestiitzt. 

[0017] Dieses Wischersystem ist insbesondere fiir Kurz- 
wegverdampfer geeignet, bei denen der Kondensator zen- 
trisch im Verdampferkorper angeordnet ist. Der Rotorkorb 
ubcrgrcift den Kondensator. 

[0018] Eine alternative Ausfuhrungsform sieht gemaB 
Anspruch 6 vor, die Lagerung als Gabel endseitig eines an 
einem Rotorkorper festgelegten Tragarms auszubilden. 
Hierbei greift jede Gabel in eine Ringnut einer Walze (An- 
spruch 7). Die Walzen werden folglich mit der Ringnut in 
der Gabel gehalten. Dadurch wird sowohl die radiale wie 
auch die axiale Fiihrung der Walzen sichergesteflt. Bei die- 
ser Ausfuhrungsform sind die eine Rollbewegung der Wal- 
zen hemmenden Gleitflachen der Lagerung weiter mini- 
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miert. Eine zuverlassige Rollbewegung der Walzen ist ge- 
wahrleistet. Auch nachteilige Totraume in denen sich Pro- 
dukt absetzen kann, sind weitgehend reduziert. 
[0019] Liicken im Produktfilm werden gemaB Anspruch 8 
dadurch vermieden, dass zwei auf dem Umfang versetzte 5 
benachbarte Rollen in verschiedenen Hohen angeordnet 
sind. Die Rollbahncn dcr benachbarten Walzen ubcrdcckcn 
sich folglich versetzt. 

[0020] Bei den erfindungsgemaBen Wischersystemen gibt 
es keine Spalte oder ebene Flachen und Hohlraume, die ei- 10 
ner Reinigung nicht zuganglich sind. 

[0021] Die Lagerungen sind vorzugsweise elektropoliert, 
was einerseits den hygienischen Anforderungen entspricht, 
aber auch die Reibung zwischen den Walzen und den Lage- 
rungen reduziert sowie dem Anhaften von Produkt entge- 15 
genwirkt. 

[0022] Fur die Walzen kornmen grundsatzlich alle tempe- 
ratur- und produktbestandigen Werkstoffe in Frage. Vor- 
zugsweise werden Walzen aus PTFE oder Verbundwerkstof- 
fen mit vergleichbaren Werkstoffeigenschaften eingesetzt. 20 
[0023] Die AuBenflachen der Walzen konnen glatt sein. 
Moglich ist eine Profilierung der auf dem Produktfilm abrol- 
lenden AuBenflachen, wie dies Anspruch 9 vorsieht. Hier- 
durch kann unter besonderen Einsatzbedingungen eine zu- 
satzliche Durchmischung oder ein Fordereffekt erzielt wer- 25 
den. Diese Profilierung kann beispielsweise in Form einer 
spiralformigen Nut ausgebildet sein. Grundsatzlich sind 
aber auch andere Pragungen denkbar. 

[0024] Die Erflndung ist nachfolgend anhand von in den 
Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsbeispielen naher be- 30 
schrieben. Es zeigen: 

[0025] Fig, 1 in vertikaler Schnittdarstellung einen Kurz- 
wegverdampfer; 

[0026] Fig, 2 einen horizontalen Querschnitt durch den 
Verdampferkorper des Kurzwegverdampfers; 35 
[0027] Fig. 3 einen Ausschnitt aus dem Verdampferkorper 
in vertikaler Schnittdarstellung; 

[0028] Fig, 4 die Darstellung gemaB Fig, 3 im horizonta- 
len Querschnitt; 

[0029] Fig. 5 in vertikaler Schnittdarstellung einen Aus- 40 
schnitt aus dem Verdampferkorper eines Diinnschichtver- 
dampfers; 

[0030] Fig. 6 den Ausschnitt gemaB Fig. 5 im horizonta- 
len Querschnitt; 

[0031] Fig. 7 im Vertikalschnitt den Ausschnitt aus dem 45 
Verdampferkorper einer weiteren Ausfuhrungsform eines 
Dunnschichtverdampfers; 

[0032] Fig. 8 den Ausschnitt des Verdampferkorpers ge- 
maB Fig. 7 im horizontalen Querschnitt; 

[0033] Fig. 9 die gabelformige Lagerung eines Wischer- 50 
elements in der Seitenansicht und 

[0034] Fig. 10 die Lagerung gemaB Fig. 9 in der Drauf- 
sicht. 

[0035] Die Fig. 1 bis 4 zeigen einen Kurzwegverdampfer 
1 bzw. Ausschnitte desselben. Der Kurzwegverdampfer 1 55 
kommt bei der Destination eines temperaturempfindlichen 
Flussigkeitsgemisches zum Einsatz. 

[0036] Der Kurzwegverdampfer 1 weist einen senkrecht 
angcordnctcn hohlzylindrisch ausgcbildctcn bchcizbarcn 
Verdampferkorper 2 auf. Die beheizte Zone ist mit H ge- 60 
kennzeichnet. Die Heizung kann mittels Dampf oder einer 
Fliissigkeit erfolgen. Auch eine elektrische Beheizung ist 
ublich. 

[0037] Im Zentrurn des Verdampferkorpers 2 ist ein Kon- 
densator 3 eingegliedert, wobei zwischen der Verdampfer- 65 
flache 4 des Verdampferkorpers 2 und dem Kondensator 3 
ein Rotor 5 mit integrierten Wischerelementen 6 vorgesehen 
ist. 
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[0038] Zur Destination wird das Produkt am Verdampfer- 
kopf 7 iiber eine Zuleitung 8 eingespeist und von einer obe- 
ren Rotorscheibe 9 iiber die Heizflache verteilt. Uber einen 
Antrieb 10 wird der Rotor 5 rotierend bewegt. 
[0039] Der Rotor 5 weist einen Rotorkorb 11 auf, der aus 
an der oberen Rotorscheibe 9 befestigten aus Halbrohren ge- 
bildctcn U-formigcn Schalcn 12 gcbildct ist. Die Schalcn 12 
stutzen sich auf einem unteren Ring 13 des Rotorkorbs 11 
ab. Anhand der Fig. 2 wird deutlich, dass vier Schalen 12 
auf einem Teilkreis TK am Umfang der Rotorscheibe 9 urn 
90° versetzt angeordnet sind. Die Schalen 12 erstrecken sich 
vertikal parallel zur Verdampferflache 4 und sind mit ihrer 
offenen Seite zur Verdampferflache 4 gewandt. Die Schalen 
12 bilden so offene Lagerungen 14, in denen die Wischer- 
elemente 6 gehalten sind. Als Wischerelemente 6 kornmen 
Walzen 15 zum Einsatz (siehe hierzu auch Fig. 3 und 4). Die 
Walzen 15 liegen in den durch Abstutzbleche 16 in mehrere 
Aufnahmeabschnitte 17 unterteilten Schalen 12. Die Ab- 
stutzbleche 16 jeweils zweier benachbarter Schalen 12 sind 
in ihrer Hohe HI, H2 zueinander versetzt angeordnet. Die 
Walzen 15 in den Aufnahmeabschnitten 17 zweier Schalen 
12 rollieren folglich auf unterschiedlichen Hohenniveaus. 
[0040] Die Walzen 15 werden bei der Rotation (Pfeil PI) 
des Rotors 5 infolge der Fliehkraft gegen die Verdampferfla- 
che 4 gedriickt (siehe hierzu insbesondere Fig. 4). Die Wal- 
zen 15 rollen dann mit dem durch den Pfeil P2 gekennzeich- 
neten Drehsinn an der Verdampferflache 4 ab. Hierbei er- 
zeugen die Walzen 15 an der Verdampferflache 4 einen tur- 
bulenten Produktfilm P. 

[0041] In den Fig. 3 und 4 erkennt man ferner den zwi- 
schen der Heizwand 18 des Verdampferkorpers 2 und einem 
AuBenmantel 19 ausgebildeten Heizraum 20. 
[0042] Die entstehenden Produktdampfe passieren den 
Rotorkorb 11 und schlagen sich an dem von unten in den 
Verdampfer 1 eingebauten Kondensator 3 nieder. Das De- 
stillat D flieBt am Kondensator 3 nach unten und kann iiber 
einen Abzug 21 einer Kondensatsammeltasse 22, die im Un- 
terteil 23 des Verdampfers 1 angeordnet ist, abgezogen wer- 
den. Der Riickstand R wird unterhalb der Heizzone H in ei- 
nem Ringkanal 24 aufgefangen. Der Ringkanal 24 weist ei- 
nen Abfluss 25 auf zum Abzug des Riickstands R. 
[0043] Mit 26 ist ein Vakuumstutzen bezeichnet, iiber den 
die Erzeugung eines Unterdrucks im Verdampferinnenraurn 
bewerkstelligt wird. 

[0044] Der Kondensator 3 weist einen Kondensatorkern 
27 auf, auf dessen auBere Mantelflache 28 ein Mantelblech 

29 unter Ausbildung von mindestens einem Stromungskanal 

30 fur ein Kuhlmittel K festgelegt ist. Bei der Fertigung wird 
das Mantelblech 29 auf dem Kondensatorkern 27 befestigt. 
AnschlieBend wird das Mantelblech 29 durch eine sich in 
Langsrichtung L des Kondensators 3 erstreckende wendel- 
formige SchweiBnaht 31 mit dem Kondensatorkern 27 dicht 
verschweiBt. Die Wanddicke des Mantelblechs 29 liegt vor- 
zugsweise zwischen 0,5 mm und 1 mm. Dieser Rohling 
wird dann mit dem Unterteil 23 verbunden. AnschlieBend 
erfolgt eine Bearbeitung der SchweiBnahte mittels Fein- 
schliff. Auch weitere mechanische oder elektrochemische 
Oberflachenbehandlung des Rohrlings sind moglich. Zur 
Erzeugung des Stromungskanals 30 wird dcr Raum zwi- 
schen dem Mantelblech 29 und dem Kondensatorkern 27 
mit einem hydraulischen Medium beaufschlagt. Hierdurch 
verforrnt sich das Mantelblech 29 plastisch unter Ausbil- 
dung des Stromungskanals 30. 

[0045] Der Kondensatorkern 27 ist mas si v ausgebildet. Im 
Kern 27 sind die erforderlichen Bohrungen 32 bzw. 33 fur 
die Zu- und Abfiihrung des Kuhlmittels K eingebracht. 
[0046] Die Fig. 5 und 6 zeigen einen Ausschnitt aus einem 
Verdampfer 34, wobei der Verdampferkorper 2 gleichartig 
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zu demjenigen der zuvor beschriebenen Ausfuhrungsform 
aufgebaut ist. 

[0047] Die als Wischerelemente 6 zum Einsatz gelangen- 
den Walzen 35 sind in halbschalenformigen zur Verdamp- 
ferflache 4 hin offenen Lagerungen 36 gehalten, die aus kur- 
zen Lagerschalen 37 gebildet sind. In den Lagerschalen 37 
sind Abstiitzblcchc 38 vorgcschcn, wclchc die Walzen 35 
tragen. Anhand der Fig. 5 erkennt man, dass jeweils zwei 
vertikal iibereinander angeordnete Walzen 35 mit ihren En- 
den in einer Lagerschale 37 gehalten sind. Die Lagerschalen 
37 sind endseitig von Tragarrnen 39 angeordnet. Diese sind 
an einem hier nicht nur angedeuteten Rotorkorper 40 eines 
Rotors des Wise hersy stems angelenkt. 
[0048] Uber den Rotor wird die Anordnung in Rotation 
versetzt. Hierbei rollen die Walzen 35 an der Verdampferfla- 
che 4 ab. Die Fuhrung der Walzen 35 in den Lagerschalen 37 
weist nur kurze Gleitflachen auf. Im iiberwiegenden Teil ih- 
rer Lange sind die Walzen 35 frei. Der Rollbewegung entge- 
genstehende Reibflachen sind minimiert. Die gesamte An- 
ordnung ist bei ausgebautem Wischersystem leicht zugang- 
lich. Wartungs- und Reinigungsarbeiten sind einfach und 
schnell durchfiihrbar. So kann beispielsweise ein Auswech- 
seln der Walzen 35 ohne Werkzeuge erfolgen. 
[0049] Auch bei der hier dargestellten Ausfuhrungsform 
des Verdampfers 34 sind die Abstiitzbleche 38 zweier be- 
nachbarter Lagerschalen 37 in der Hone zueinander versetzt. 
Die Walzen 35 rotieren folglich auf unterschiedlichen H6- 
henniveaus, so dass radial umlaufende Liicken im Produkt- 
film vermieden werden. 

[0050] Die Fig. 7 und 8 zeigen einen Ausschnitt aus einem 
Dunnschichtverdampfer 41. Das Einspeisprodukt wird auch 
hier am oberen Ende des Apparats aufgegeben und durch ein 
rotierendes Wischersystem gleichmaBig auf der Verdamp- 
ferflache 4 am inneren Umfang des Verdampferkorpers 2 
verteilt. Das Produkt flieBt als Film aufgrund der Schwer- 
kraft an der von auBen beheizten Verdampferflache 4 nach 
unten. Das Wischersystem umfasst einen hier ebenfalls nur 
angedeuteten Rotorkorper 42 mit hieran festgelegten radial 
ausgerichteten Tragarrnen 43. Die freien Enden 44 der Tra- 
garme 43 sind als Gabel 45 gestaltet und bilden eine zur Ver- 
dampferflache 4 hin offene Lagerung 46 fur die Wischerele- 
mente in Form von Walzen 47 (siehe hierzu auch Fig. 9 und 
10). Hierbei greift jede Gabel 45 in eine obere und eine un- 
tere Ringnut 48 bzw. 49 einer Walze 47. Dies fiihrt zu einer 
Minimierung der Gleitflachen in der Lagerung 46. Durch die 
zur Verdampferflache 4 hin offene Gabel 45 ist sowohl eine 
radiale wie auch eine axiale Fuhrung der Walzen 47 sicher- 
gestellt. Es gibt keine Spalte oder ebenen Flachen und Hohl- 
raume, die einer Reinigung nicht zuganglich sind. 
[0051] Das Wischersystem gewahrleistet eine gleichma- 
Bige Benutzung der Verdampferflache 4. Hier sind wie- 
derum zwei auf dem Umfang versetzte benachbarte Walzen 
47 auf verschiedenen Hohenniveaus angeordnet. Die an der 
Verdampferflache 4 abrollenden Walzen 47 sorgen fur eine 
intensive Durchmischung und eine hohe Turbulenz im Pro- 
duktfilm P. Dies fiihrt zu einer Steigerung der Verdamp- 
fungsleistung. 

[0052] Auch wenn in den Zeichnungen nicht dargestellt, 
konncn die AuBcnflachcn der Walzen 5, 35, 47 profilicrt 
sein. Hierdurch kann eine zusatzliche Durchmischung oder 
ein Fordereffekt erzielt werden. 
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47 Walzen 
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HI Hohe 
H2 Hohe 
RRiickstand 
50 L Langsrichtung v. 3 
TK Teilkreis 
D Destillat 
P Produktfilm 

PI Rotation v. 11, 40 bzw. 42 
55 P2 Rotation v. 15, 35 bzw. 47 

Patentanspriiche 

1 . Verdampfer zur Destination cincs Flussigkcitsgcmi- 
60 sches, welcher einen hohlzylindrisch ausgebildeten, 
beheizbaren Verdampferkorper aufweist, wobei im 
Verdampferkorper ein Rotor mit Wischerelementen zur 
Verteilung des Flussigkeltsgemisches auf der Ver- 
dampferflache vorgesehen ist, dadurch gekennzeich- 
65 net, dass die Wischerelemente (6) durch Walzen (15, 
35, 47) gebildet sind, welche in halbschalen- oder ga- 
belformigen, zur Verdampferflache (4) hin offenen La- 
gerungen (14, 36, 46) gehalten sind. 
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2. Verdampfer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Lagerungen (14, 36) durch U-for- 
mige Schalen (12, 37) gebildet sind. 

3. Verdampfer nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in den Schalen (12, 37) Abstiitzbleche 5 
(16, 38) fiir die Walzen (15, 35) vorgesehen sind. 

4. Verdampfer nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Abstiitzbleche (16, 38) zweier be- 
nachbarter Schalen (12 bzw. 37) in der Hohe zueinan- 
der versetzt angeordnet sind. 10 

5. Verdampfer nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die sich parallel zur Ver- 
dampferflache (4) vertikal erstreckenden und auf einem 
Teilkreis versetzt angeordneten Schalen (12) einen Ro- 
torkorb (11) bilden, wobei die Schalen (12) an einer 15 
oberen Rotorscheibe (9) befestigt und auf einem unte- 
ren Ring (13) abgestiitzt sind. 

6. Verdampfer nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jede Lagerung (46) als Gabel (45) end- 
seitig eines an einem Rotorkorper (42) festgelegten 20 
Tragarms (43) ausgebildet ist. 

7. Verdampfer nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jede Gabel (45) in eine Ringnut (48 bzw. 
49) einer Walze (47) greift. 

8. Verdampfer nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, dass auf zwei auf dem Umfang versetzte, 
benachbarte Walzen in verschiedenen Hohen angeord- 
net sind. 

9. Verdampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass die AuBenflachen der Wal- 30 
zen profiliert sind. 
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